EVROPSKA UNIE Ministerstvo dopravy

Evropské strukturalni a investi¢ni fondy z ’ .

Operaéni program Doprava _Statnl fond dOpravnl
infrastruktury

Jina ovéreni: Paré:

Orientacni schéma: Razitko opravnéné osoby:

TANVALD >

Datum: Popis: Kontroloval:

Datum:

16.01.2024| Definitivni vypofadani pfipominek Ing. Vladimir Prajzler

27.10.2023| Definitivni odevzdani dokumentace Ing. Vladimir Prajzler

Stavebnik/Investor: Sprava zeleznic, statni organizace
Adresa: Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

SPRAVA

I
ZELEZNIC
Zastupce investora: Ing. Jifi Zaruba
Adresa: Ke Stvanici 656/3, 186 00 Praha 8 - Karlin

Zhotovitel dila: Sdruzeni "SAGAMB Liberec - Tanvald"

Adresa: Novodvorska 1010/14, 142 00, Praha 4 - Lhotka & sacasTa ' ‘ AMBERG
. T: +420 261 344 100

Kontakt: .

E: info@sagasta.cz

Zhotovitel ¢asti/objektu: SAGASTA s.r.o.

Adresa: Novodvorska 1010/14, 142 00, Praha 4 - Lhotka SAGASTA

T: +420 261 344 100
Kontakt: .
E: info@sagasta.cz ﬁ

)
Hlavni projektant (HIP): Ing. Libor Mafik ‘ Specialista:  Ing. Vladimir Prajzler & MM
(

Nazev stavby/akce: REKONSTRUKCE DOLNOLUCANSKEHO Oznageni ivestora: 109
TUNELU V TRATI LIBEREC - HARRACHOV

Zakazka:
120 142

Nézev Casti: INZENYRSKE OBJEKTY - TUNELY Oznadeni ¢asti:
D.2.1.7

Nazev objektu/dil&i ¢asti: | DOLNOLUCANSKY TUNEL Oznadeni objektu/komplexu:
01 VYKOPY A ZAJISTENE SVAHO

SO 11-40-01
Nazev pfilohy: TECHNICKA ZPRAVA Cislo prilohy (typ/poradi):

Nazev dil¢i &asti pfilohy: 1.001

~

Odpovédny projektant: Zpracovatel pfilohy: Méfitko: Stupen dokumentace:
Ing. Libor Mafik Ing. Petr Lapi$ Z/»}A Formaty: DSP+PDPS

Kraj: Katastralni Gzemi: s/{ TUDU: Smluvni datum zpracovani:
Liberecky Luéany nad Nisou [688258] 167114 10/2023

S-kéd: ]Stupeﬁ dokumentace:léa’st: Objekt: lPodobjekt: Pfiloha: lRevize:
s[s[s]s[sJ2fofofs[s]_Jrfofr[s]_[oJafef7[x[_JsfoftfzJ4JoJofe][ JoJs[ Ji[ JofJoJi]_Jofof:







OBSAH

1 IDENTIFIKACNI UDAUJE........coiiieeeeeeeessessssesssssesssssessessess s ssessssssss s s ssssssssssssssssessessessesens 3
1.1 IdentifikaCni Udaje STAVDY ... s 3
1.2 Clen&ni objektu Na POAODIEKLY..........ocviviiee ettt en e 3
1.3 Kontaktni UdQje ... 4

2 POUZITA TERMINOLOGIE..........ccuieuereresresesressessessessessessessessessessessssssssssssssssssssssssesssssesssssessessessenss 5
2.1 TUNEIOVA ODEZAIVKA ... .ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e enneeeeaaeeeeanas 5
2.2 TUNEIOVE OSTENI...cciuiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e e e et e e s e e e et e e e e e e e e e enre e e e nreas 5
2.3 TUNEIOVY NI e s nnan 5

3 POPIS STAVAUJICTHO STAVU......ooririrerrersssessmsresssssessessessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessesseass 5

4 PREDMET PROJEKTU A STRUCNY POPIS RESEN I .......ocruiererecereserearesesessesssessessse e sseseens 6

5 PREHLED VYCHOZICH PODKLADU ........coteueuerersesressessessessssssessesssssssssesssssssssesssssssssesssssssssessesas 7

6 SMEROVE A VYSKOVE RESENI, TUNELOVE PASY ........oosnimeseerrereenessessesssssessessesssssessessessenns 7
L Y=o [T o TR (= £ O PP PPPRRPPRRIN 7
6.2 Bloky betondzZe, tUNEIOVE PASY .......eoiiiiiiiiiii et 7

7 ZMENY OPROTI ZAMERU PROJEKTU......ccvuiueuereuressessessessessessessssssssssssssssssssssssssssesssssessessessenss 8
4% B oo | (o 18 =Y o 10 (5 =Y [ 8

R 4 14 =1 g o] o] 1) (U R O SO RP PR 8
7.1.2 Projektova dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby (DSP a PDPS)............ 8
% I Ao 111V o [ T=T Y1 0 1 =T 0 YA SRR 8
8 MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY .........ccoseurereererneeressensenenns 8
I I e e Te [T oTo] o (=] VPP PO PPOPTPR 8
S Tt It B € 1= g Vo o o] [0 o [ SRR 8
S Tt I € 1= o] (o T 1= YRR 9
8.1.3 HYArOGEOIOGIE .....coiiiiiiie ettt ettt e e e b e e e an e e 9
T [T g F= T= T o T=Te (o] (o T 1= R PPV SPR 9
8.1.5 ZEMEBITESENI ... e 9
8.1.6 Dulni dila, sesuvy, ochranna pasma vodnich zdrojl...........ccccceeeiiiiiiiiiiie e 10
8.2 GeoteChniCKE ZNOANOCENT ......ocuiiiiiiie ettt 10
S I A=Y o 1 11 o] = Lo USSR 10
8.2.2 POAZEMNT VOQ ...ttt ettt e e e e e s e e e e e e e e e e e snnneeeeeeaeeeaannnes 11

9 POUZITE MATERIALY A POZADAVKY NA KVALITU .....coeureuereeeersmessessessessessesssssessessessesseses 11

S S (1 €= ) o 1=1 (o] o [ PO PPP PP 11
9.1.1 Druh betonu primarnino OStENT ... 12
9.1.2 Pozadavky na narlst pevnosti V EaSe .........cooiuiiiiiiiiie e 12

9.2 Kotvy typu SN (cement, event. chemiCké SMESI) .........uvvviiiiiiiiiiiiiie e 14

TR T o] 172 | = SR 15

T 1
N o
SAGASTA



9.4 CementoVa ZAlIVKA SN KOLEV......... ettt e et e e e e e e e e e e e enaaaeaes 15

S IR I YAV Yo ) (o] o L=YY] o 1] { oY =T (= YNt 16
10 POSTUP VYSTAVBY.......oouietreeteseietesesssetsssssssssesssssssssssssssssssssssssessssssessssesssssssssssssnssssssasssssssssses 16
11 OCHRANA ZAKLADOVE SPARY A ODVODNENI STAVEBNI JAMY ........ccocoerrrerecceenrerenene 17
12 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI.....cciitreeeeecccesetreresessssssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssneas 17
13 NORMY, VYHLASKY A PREDPISY ......ccccoeeururerereccessseresessssssssssssesessssssssssesssssssssssssssssssssssssssens 19

S 700 I T 0 1/ 19

ABL2 ZAKONY ...t en e 20

AB.BVYNIABKY ..ottt 20

13.4 Zavazné predpiSy SPravy ZEIEZNIC. ... .ooui ittt e e e e e e e e e e e e e aaans 22

13.5 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah ..............ccccoiie 22
14 SEZNAM PRILOH DOKUMENTAGCE .......cceueureeeccccaessssesescsssssssssesssssessssssessssssesssssssssssssssssssnens 24




1

11

IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby:

Stavebni objekt:
Podobjekt:

Stavebni usek:

Stupen dokumentace:

Charakter stavby:
Odvétvi:

Misto stavby:

Kraj:
Okres:
Méstsky urad:

Katastralni uzemi:

Identifika€ni Udaje stavby

Rekonstrukce Dolnolué¢anského tunelu v trati

Liberec — Harrachov

SO 11-40-01 Dolnolu¢ansky tunel

SO 11-40-01.01 Vykopy a zajisténi svaht
TUDU 167114 Nova Ves nad Nisou — SmrZovka

Projektova dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni
stavby (DSP a PDPS)

Liniova stavba, rekonstrukce a modernizace
Zelezniéni doprava

Zelezniéni trat Liberec — Tanvald — Harrachov, tratovy usek

Jablonecké Paseky — Lu¢any nad Nisou
Liberecky

Jablonec nad Nisou

Lu€any nad Nisou

Lu¢any nad Nisou, kéd katastralniho uzemi: 688258

1.2 Clenéni objektu na podobjekty

V ramci zaméru projektu nebylo provedeno ¢lenéni stavebniho objektu tunelu na podobjekty. Pro

uroven projektové dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby (DSP a PDPS) byl stavebni

objekt tunelu rozdélen do nasledujicich podobjektu:

SO 11-40-01.00 Obecné

SO 11-40-01.01 Vykopy a zajisténi svah

SO 11-40-01.02 RozSifeni a zajidténi vyrubu

SO 11-40-01.03 Hydroizolace a drenaze

SO 11-40-01.04 Zelezobetonové osténi tunelu

SO 11-40-01.05 Vnitfni vybaveni

SO 11-40-01.06 Zasypy

SO 11-40-01.07 Geotechnicky monitoring

Rozdéleni stavebniho objektu na podobjekty bylo schvaleno ze strany Objednatele.




1.3 Kontaktni udaje

Zadavatel/Investor:

Zastupce investora:

Projektant:

Hlavni projektant (HIP):

Sprava zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1
Stavebni sprava zapad
Sokolovska 1955/278
190 00 Praha 9

Ing. Jifi Zaruba

SZ — Stavebni sprava zapad
Budova Diamond Point,

Ke Stvanici 656/3

186 00 Praha 8 — Karlin

mob. +420 725 501 038

e-mail: zaruba@spravazeleznic.cz

Sdruzeni ,,SAGAMB Liberec — Tanvald®

Novodvorska 1010/14

142 00 Praha 4

tel. +420 261344100
e-mail: Info@sagasta.cz

Ing. Libor Mafik

Sagasta, s.r.o.

Novodvorska 1010/14

142 00 Praha 4

mob. +420 605 707 767
e-mail: libor.marik@sagasta.cz




2 POUZITA TERMINOLOGIE

2.1 Tunelova obezdivka

Pod pojmem tunelova obezdivka se rozumi zdivo z Zulovych kvadru zajistujici stabilitu vyrubu

puvodniho tunelu. Obezdivka ve tvaru klenby tvofi zakladni nosnou konstrukci stavajiciho tunelu.

2.2 Tunelové osténi

Pod pojmem tunelové osténi se rozumi osténi nové vzniklého tunelu po rozsifeni profilu. Tunelové
osténi se déli na primarni osténi ze stfikaného betonu, které zajiStuje stabilitu vyrubu okamzité po
provedeni zabéru (kroku rozsSifovani profilu tunelu) a sekundarni osténi z monolitického betonu, které
tvofi spolu s horninovym masivem a primarnim osténim hlavni nosnou konstrukci tunelu po celou dobu
jeho zivotnosti (100 let.) Sekundarni osténi se dimenzuje podle predpokladaného zatizeni a v pfipadé

dobrych geotechnickych podminek mlze byt provedeno z prostého betonu.

2.3 Tunelovy metr

Pro potfeby vystavby se kromé staniCeni traté zavadi pojem ,tunelovy metr® (TM). Tunelovy metr je
zaveden s ohledem na postup vystavby a jeho smyslem je minimalizace chyb pfi provadéni a snazsi
orientace v tunelu, tj. napf. situovani spar mezi bloky betonaze (tunelovymi pasy), poloha zachrannych
vyklenkU, kabelovych nebo drenaznich Sachet a snazsi vypocet vzajemnych vzdalenosti. V pfipadé
Dolnolu¢anského tunelu bude vystavba probihat od vyjezdového smérem ke vjezdovému portalu.
Tunelové staniCeni je proto navrzeno v opacném sméru, nez je staniCeni traté a tunelova nula je v poloze
budouciho vyjezdového portalu a odpovida stani¢eni TM 0,000 = Zkm 17,927 550. Vjezdovy portal ma
stani¢eni TM 90,000 = zkm 17,837 550.

3 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Dolnolu¢ansky tunel leZi na trati z Jablonce nad Nisou do Tanvaldu, kterd byla uvedena do provozu
v roce 1894 jako soucast Zelezni¢niho spojeni Liberec — Tanvald — Harrachov a slouZila k propojeni
Rakousko-Uherska s Pruskem. Kvlastnimu provadéni tunelu se nedochovaly zadné historické
dokumenty, neni znama pouzita tunelovaci metoda. Lze vSak pfedpokladat, ze byl pouzit obdobny

postup vystavby, jako u dalSich tunelll na této trati v obdobnych geotechnickych podminkach.

Jednokolejny tunel délky 82,3 m byl vyraZen v horninovém masivu z liberecké Zuly. Tunelova trouba
je v celé délce vystrojena obezdivkou ze Zulovych kvadrd. Do tunelu pronika puklinova voda, coz se
projevuje vodnimi prGsaky a vyluhovanim spar tunelového zdiva, které lokalné narusuje stabilitu
jednotlivych blokd obezdivky. V portalovych, tunelovych pasech & P1 a ¢. P2 jsou v klenbé vyrazné
pricné trhliny (Sifky do 30 mm). Sparovani zdiva/obezdivky je vypadané. Zvodnéni horninového masivu
zavisi na klimatickych podminkach. Osténi tunelu je silné zavodnéné, hydroizolaéni systém jiz neni
funkéni. Podle zavérl z podrobné prohlidky je osténi v klenbé zamokfené a v zavislosti na klimatickych
podminkach muZe dochazet aZ k proudéni vody charakteru de$té. Zula kvadr( tvoficich tunelovou
obezdivku se v portalovych pasech v dasledku zvétravani postupné rozpada. Tunelové pasy uvnitf
tunelu maji obecné obdobné zavady, tj. vypadané sparovani zdiva a prisaky pfes osténi. V zimnich

mésicich tak dochazi v tunelu k tvorbé rampouchu a ledopadl se zalednénim koleje. Ledy ohrozujici
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projizdéjici vozidla a musi byt pribézné odstranovany. Z hlediska statické funkce je klenba tunelu i pfes
popsané zavady stabilni, vypadavani jednotlivych blokd osténi s naslednym ficenim klenby nehrozi a

jako celek neni staticka funkce obezdivky narusena.

V oblasti pfed portaly prosakujici voda a mrazové cykly destabilizuji skalni bloky, které jsou
v souCasné dobé zajistény vysokopevnostnimi sitémi a horninovymi svorniky. Pfesto dochazi ke
splavovani degradované horniny do prostoru pfed portaly. Tunel nevyhovuje sou¢asnym pozadavkim

na prostorovou priichodnost a bezpec¢nost provozu (Unikové cesty, nouzové vyklenky).

V rdmci rekonstrukce trati Liberec — Tanvald v roce 2015 byla obnovena stfedni tunelova stoka.
PrGjezdny prifez je J-GC Z3. V celém tunelu je Zelezni¢ni svrSek 49 E1, betonové prazce B91 a

bezstykova kolej.

Zelezniéni svréek a spodek byl rekonstruovan v roce 2015 v rdmci investiéni stavby ,Rekonstrukce
trati Liberec — Tanvald". V tunelu a v pfilehlych usecich je Zelezni¢ni svrSek na betonovych prazcich
B91S/2 s pruznym upevnénim s kolejnicemi 49E1 R350HT a je zde zfizena bezstykova kolej. Kolejové

loZe je Stérkové, nezneclidténé. V pfedmétném Useku je zaveden rychlostni profil Vizo.

Dolnolu¢anskym tunelem vede metalicky kabel 3P1 od spoustéciho obvodu pocitate naprav pro
prejezdy v km 18,885 (P5533); 18,982 (P5534) a 19,219 (P5535) a vazebni metalicky kabel 24P1 mezi
prejezdy v km 16,368 (P5531) a 18,885 (P5533). Dolnolu¢anskym tunelem vede kabelova trasa
tratového kabelu TK 10XNO0,8 a dalkovy opticky kabel DOK 36 viaken.

4 PREDMET PROJEKTU A STRUCNY POPIS RESENI

Pfedmétem projektu je projektova dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby
rekonstrukce Dolnolu¢anského tunelu na tratovém useku Liberec — Harrachov. Tomuto tunelu bylo
pridéleno ¢islo stavebniho objektu SO 11-40-01. Tunel je dale v souladu s pozadavky na zohlednéni
skuteCnych geotechnickych podminek, konkrétné provadénych praci na stavbé apod. rozdélen do osmi
podobjekti. Tato technicka zprava se zabyva podobjektem €. SO 11-40-01.01 Vykopy a zajisténi

svahu.

Stavajici délka razeného tunelu je 82,5 m vcetné dvou kratkych portalovych useku, které slouzi
k zamezeni padu uvolnénych balvant z portalovych svahu pfimo do kolejisté. Rekonstrukce
predpoklada zvétSeni svétiého prufezu tunelu tak, aby vyhovoval pro prljezdni prifez Z-GC. Tunel bude
prodlouzen ze stavajicich 82,5 m na 90 m. Toto prodlouzeni obsahuje 9 blokl osténi délky 10 m a dvé
portalové stény tloustky 0,5 m. Bloky jsou ogislovany v souladu se smérnici SZ, tedy P1, 1-7 a P2.
VSechny tunelové bloky jsou zalozeny na patkach. Podélny sklon tunelu sleduje sklon koleje, ktera ve

sméru staniceni stoupa ve sklonu 26,526 %o. Tunel se nachazi v pfimém useku bez smérovych obloukt.

Predmétna dokumentace feSi nutnou Upravu tvaru skalnich zafezl v oblasti portal( tunelu. V ramci
rekonstrukce tunelu bude c¢asteéné demontovan stavajici systém zajiSténi skalnich svah(
(vysokopevnostni sité, gabionova zed apod.) a skalni svahy budou s minimalnim zasahem rozSifeny
tak, aby vznikl dostate¢ny prostor pro vystavbu hloubenych Useku tunelu do faleSného primarniho osténi
v délce cca 4,5 m na obou portalech. Toto rozsSifeni skalnich svahu pak bude dale umozriovat i umisténi
konstrukci odvodnéni tunelu (Sachty a drenazni potrubi) a technologického vybaveni cca 2,0 m pred

portalem nového tunelu. DoCasné demontované sit€ budou po skon€eni vykopovych praci opét
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aktivovany pomoci horninovych svornik( a kotevnich lan a dale budou tvofit trvalé zajisténi nového tvaru

skalnich svahu.

Tunel bude preprofilovan pro tunelovy prdjezdny prifez TPP dle CSN 73 7508 bez elektrizadniho
nastavce, v&. kinematického obrysu pro vozidla GC dle CSN 73 6320 a pojistného prostoru 300 mm dle
CSN 73 7508. Podle zastizenych geotechnickych podminek miize byt pro rozsifeni profilu pouzito

mechanické rozpojovani nebo i trhaci prace.

Stabiliza¢ni nastfik bude ze stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 100 mm.

5 PREHLED VYCHOZICH PODKLADU

e Stavebné geologické posouzeni Dolnolu¢anského tunelu a pfilehlych pfedzafez(, Geotest
06/1989

e Rekonstrukce trati Liberec — Tanvald, SO 06-11-03 Dolnolu¢ansky tunel, stabilizace skalnich
struktur, Valbek 03/2013

e Zameér projektu investicni akce Rekonstrukce Dolnolu¢anského tunelu v trati Liberec — Harrachov,
SAGASTA s.r.o., schvalen CK MD 29.11.2022

e Mistni Setfeni a fotodokumentace
¢ Dolnolu¢ansky tunel, skenovani portall a lice osténi, Hrdlicka 02/2021
¢ Dolnolu¢ansky tunel, skenovani pfedportalovych skalnich zarezu, Hrdlicka 05/2023

e Stavebnétechnicky priuzkum, Tesia 06/2023

6 SMEROVE A VYSKOVE RESENI, TUNELOVE PASY

6.1 Vedeni trasy

Niveleta stavajiciho Zelezni¢niho tunelu stoupa od vjezdového portalu v zkm 17,836 300 az do
vyjezdového portalu v zkm 17,918815 v jednotném sklonu 26,526 %.. Rekonstruovany tunel bude mit

vjezdovy portél ve stani¢eni zkm 17,837 550 a vyjezdovy ve stani€eni zkm 17,927 550.

Kolej jiz prosla obnovou a jeji vySkové a smérové vedeni zlUstava nezménéné. Novy tunel bude
rovnéz sledovat niveletu koleje, ktera stoupa v celé délce tunelu a nachazi se v pfimém useku bez

smeérovych obloukd.

6.2 Bloky betonaze, tunelové pasy

Z hlediska vystavby je osténi tunelu rozdéleno na 9 blokd betonaze délky 10 m. Cislovani blok{
betonazZe je pracovné provedeno ve sméru betonaze od vyjezdového k viezdovému portalu ve sméru

stani¢eni v TM. Cisla blokti betonaze nekoresponduji s &isly tunelovych pasu, ktera budou

vyzna&ena na klenbé osténi podle pozadavk( smérnice SZDC S6. Divodem je oznadeni portalovych

past znadenim P1 (vjezdovy portal) a P2 (vyjezdovy portal) a &islovani past ve sméru stanié¢eni v ZKM.




7 ZMENY OPROTI ZAMERU PROJEKTU

7.1 Prodlouzeni tunelu

7.1.1 Zamér projektu

V zaméru projektu bylo uvazovano prodlouzeni tunelu na celkovou délku 100 m pfidanim tunelovych
pasu na obou portalech tak, aby byly stabilizovany portalové svahy. Tunelové pasy byly projektovany
jako hloubené tunely stejného tvaru lice, jako razena ¢ast tunelu. Konstrukce hloubenych tuneld méla
byt zasypana cca 1 m nad uroven vrcholu klenby vytéZenou rubaninou. Pro stabilizaci zasypového
materialu byly navrZzeny gabionové stény. Jako alternativa byl uvazovan zasyp vyztuZzenou zeminou se

stabilizaci ¢ela trvanlivou konstrukci.

7.1.2 Projektova dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby (DSP a PDPS)

V projektové dokumentaci pro provadéni stavby je uvazovano s prodlouzenim tunelu na celkovou
délku 90 m. Tunel bude tvofit 9 tunelovych pasu o délce 10 m a dvé portalové stény z monolitického
betonu, zajistujici stabilitu zasypového materialu. Portalové bloky budou provadény metodou faleSného
primarniho osténi, sekundarni osténi bude mit stejny tvar a tloustku jako v raZzenych &astech tunelu, ale
budou provedeny z betonu odolného proti prsakim. Na koncich portalovych blok( bude vytvofen
Jlimec” vy§ky 400 mm a Sifky 500 mm, ktery bude soucasti bloku. Zasyp bude proveden pomoci
popilkocementu, ktery zajisti pfiznivou distribuci namahani tunelového osténi. Portalové stény budou
provedeny jako obklad tl. 400 mm. Pro vytvoreni stén budou pouzity kamenné kvadry ziskané ze staré

tunelové obezdivky, které budou upraveny (ocistény) piskovanim.

7.1.3 Zdavodnéni zmény
V rdmci sjednoceni tunelovych pasu byla zvolena varianta s délkou 90 m. Tato varianta eliminuje
hloubené tunelové pasy i dva atypické pasy, které na né navazovaly. Jedna se o vyhodu zejména

z hlediska betonaze. Pro vSechny tunelové pasy bude pouzit stejny bednici viz.

8 MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Tato kapitola rekapituluje predevSim zavéry dopliikového stavebnétechnického prizkumu
provedeného firmou Tesia v 06/2023 se zohlednénim stavebné geologického posouzeni provedeného
firmou Geotest v 06/1989.

8.1 Pfrirodni poméry

8.1.1 Geomorfologie
Z pohledu geomorfologického &lenéni spada zajmové uzemi do geomorfologické subprovincie

KrkonoSsko-Jesenické, provincie Krkonosska oblast, celku Jizerské hory a podcelku Jizerska hornatina.

Trat v zajmové lokalité protina plocha zada Paseckého vrchu s vyvinutou zadovou ploSinou
v pfiblizné Sifce 80 m. V podélném sméru je ploSina sklonéna v rozsahu 1° - 3° v severnim sméru. Ve
smeéru kolmém se sklon ze stfedni €asti priblizuje k 5°. Vodorovna ¢ast dosahuje v prostoru tunelu
priblizné sifky 30 m. Sklon ubogi v zapadnim sméru dosahuje 10° a ve vychodnim sméru 13°. Dlsledkem

mirnych sklonu ubogi jsou pfedzarfezové Useky tahlé a dosahuji hloubky az 21 m.
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8.1.2 Geologie

Dolnolu¢ansky tunel vede pfes zapadni ¢ast KrkonoSsko-jizerského Zulového masivu. Stratigraficky
se fadi do algonkického a staropaleozoického véku. Zulovy masiv je petrograficky homogenni, slozeny
pfevazné z hrubé az stfedné zrnitych Zul. Hlavni horninotvorné mineraly pfedstavuji kfemen, draselny
Zivec, plagioklas a biotit. Vedlej$i mineralni sougasti tvofi muskovit a amfibolit. Zulovy masiv je sougasti
KrkonoSsko-jizerského krystalinika, poruseného mnoha plochami nespojitosti. Jedna se o pfevazné
mladou diskontinuitni strukturu pokfidového véku, zaloZzenou v prubéhu variské az kaledonské
orogeneze. Nejznaméjsi zlomy ve sméru SV-JZ jsou v oblasti Dolnolu¢anského tunelu méné vyznamné.
Cetn&jsi poruchy zjisténé v predzafezech tunelu maji smér SV-JZ, méné S-J. V ramci Krkono$sko-

jizerského krystalinika jsou povazovany za poruchy podruzné.

Kvarterni pokryv tvofi zvétraniny Zuly. V dusledku zvétravacich procesu se zuly rozkladaji na pise¢né
eluvium. Vrchni horizont eluvialni vrstvy postupné pfechazi do vrstvy deluvialnich sedimentd svahovych
pis€itych hlin. Nejsvrchnéjsi vrstva kvartérniho pokryvu je tvofena antropogennimi navazkami. Hloubka
zény zasazené zvétravanim je v dusledku mnozstvi pfitomnych poruch proménna. Zvétravaci proces
postupuje pfes poruchu rychleji a do znaénych hloubek. Stupen naruseni horniny je vysoky. Bloky zdravé
horniny se ve sténach predzarezovych useku vyskytuji jen zfidka, pfevlada zejména hornina zvétrala a

navétrana. V urcitych ¢astech predzarezovych Usekl je hornina zcela rozloZena po celé vySce stén.

8.1.3 Hydrogeologie
Oblast se fadi v zakladni vrstvé k hydrogeologické rajonizaci 6413 Krystalinikum Jizerskych hor

v povodi Luzické Nisy v horninach krystalinika, proterozoika a paleozoika.

Hydrogeologické podminky lze popsat jako mirné. Zajmové uzemi nevynika vysokym objemem
podzemnich vod. Vyskyt vody lze zaznamenat hlavné béhem obdobi bohatych na srazky, a to jen
v systému poruch a puklin — puklinova propustnost a mélky obéh podzemnich vod. Z chemické
perspektivy se jedna o vody malo mineralizované, s nizkou tvrdosti, které se mohou projevit jen mirné
agresivnimi u&inky na betonové konstrukce. Severné od tunelu protéka LuZickd Nisa. Tunel se

nenachazi v zaplavovém uzemi.

8.1.4 Klima a pedologie

Podle klimatické klasifikace nalezi zajmova lokalita do mirné chladného, vihkého klimatického regionu
(MCH). Z pedologického hlediska jsou pfitomny kambizemé dystrické, podzoly a kryptopodzoly pfevazné
na mirnych svazich s jizni expozici (jihozapadni az jihovychodni) nebo se zapadni &i vychodni
(jihozapadni az severozapadni &i jihovychodni az severovychodni) a celkovym obsahem skeletu 25-50
%. Jedna se o pldy hluboké az stfedné hluboké v mirné chladném klimatickém regionu a produkéné
malo vyznamné, bodova vynosnost této pudy je na stupnici od 6 do 100 vyjadfena hodnotou 16.

V tunelové casti se nevyskytuji.

8.1.5 Zemétreseni
Zemétieseni (CSN EN 1998) — Podle mapy seismickych oblasti CR, dle CSN EN 1998-1, spada
zajmové Uzemi do seismickych oblasti s referenénim zrychlenim agr 0,04 g. Podle NA 2.8. ¢lanku 3.2.1.

vy$e uvedené normy se za pripady velmi malé seismicity, kdy neni tfeba dodrzovat ustanoveni CSN EN




1998-1, v CR povazuiji takové oblasti, kdy hodnota agr, pouZitého pro vypo&et seismického zatizeni, neni

vétsinez 0,05 g.

8.1.6 Dulni dila, sesuvy, ochranna pasma vodnich zdroji

V zajmové oblasti nejsou evidovana dulni dila a poddolovani.
V Sir§im okoli se nevyskytuji svahové nestability — sesouvani.

Zajmova oblast se nenachazi v ochranném pasmu vodniho zdroje.

8.2 Geotechnické zhodnoceni

Dolnolu¢ansky tunel byl vyrazen v granitu (liberecka Zula), ktery vykazuje variabilni stupef naruseni
a zvétravani jak ve vertikalnim, tak horizontalnim sméru. Skalni masiv je budovan pfevazné
hrubozrnnymi granity, misty prorazenymi pegmatity odpovidajicimi granitoidni hornin& a aplitickymi
leukokratnimi, intenzivn& rozpukanymi Zilami.

Celkové Ize horninovy masiv charakterizovat jako horninu tfidy R4 a R3 (CSN P 73 1005), méné pak
byly zjistény i polohy s pevnosti R2. V ramci skalniho masivu bylo zjisténo stfidani kvality horniny

v subvertikalnich ,pasech” se skokovymi zmé&nami pevnosti a miry zvétravani.

8.2.1 Zemni prace

Zastizené horniny nad hranici sou¢asného vyrubu jsou z pohledu klasifikace tfid rozpojitelnosti a
t&Zitelnosti (CSN 73 6133) fazeny do tFidy Il., kde pro t&Zbu a rozpojovani horniny bude nutné pouzit
specialni rozpojovaci mechanismy (rozryvace, skalni Izice, kladiva). Bude mozné vyuzit i trhaci prace,
pokud to bude z hlediska vysledné fragmentace anebo hospodarnosti vyhodné. Castecné jsou tyto
horniny zafazeny do tfidy Ill., kdy bude nejspiSe nutné pouzit trhaci prace, pokud nebude
z technologické nutnosti nebo napf. ohrozeni okolni vystavby nutno pouzit kladiva, rozryvade nebo jiné

technologie. Z hlediska vrtatelnosti pro kotevni vrty se jedna o tfidu lIl.
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8.2.2 Podzemni voda

Chemismus podzemnich a povrchovych vod reflektuje chemismus podloZznich hornin. Dle
CSN EN 206+A1 vytvafeji analyzované vody slab& agresivni prostfedi XA1 z ddvodu pfitomnosti
agresivniho CO2, misty v kombinaci s mirné snizenym pH. Podzemni i povrchova voda pusobi jako

velmi agresivni prostfedi na ocel.

9 POUZITE MATERIALY A POZADAVKY NA KVALITU

9.1 Strikany beton

Stabiliza¢ni nastfik tl. 100 mm je tvofen betonem C20/25-X0. Navrh receptury smési stfikaného
betonu, zplsob provadéni a zkouseni musi byt v souladu s dokumentem "Zasady pro pouzivani
stfikaného betonu" pracovni skupiny pro stfikany beton Ceského tunelafského komitétu ITA/AITES,
CTuK 2003. Od normového betonu se lisi zvySenymi pozadavky na nardst pevnosti v ase v poateénim
stadiu po nastfikani osténi.

Minimalni hodnota krychelné zaru€ené pevnosti v tlaku po 3 dnech je ze statického hlediska
pozadovana 11,7 MPa. Doporuceny narlst pevnosti v tlaku v prvnich 24 hodinach po nastfiku je uveden
v grafu. Narast pevnosti v prvnich minutach po nastfiku ovliviiuje jednak schopnost nanaset vrstvy
betonu potfebné tloustky i ve vrcholu tunelu, jednak ma vliv na prasnost a spad pfi vlastnim nastfiku.
Osténi je provadéno po "technologicky podminénych" vrstvach, jejichZ tloustka je dana navrzenym
technologickym postupem v jednotlivych TTV a s ohledem na okamZitou stabilitu lice vyrubu (prvotni
nastfik lice vyrubu — pokud je nutny, osazeni prvni vrstvy siti a pfihradovych ramd, zastfikani
pfihradovych ram( a pfipadné osazeni druhé vrstvy siti, dostfikani do projektované tloustky primarniho
osténi). Casovy interval mezi nastfikem téchto vrstev osténi je v Fadu desitek minut. K dal$imu
rozvrstveni maze dojit i v ramci jednotlivych technologicky podminénych vrstev osténi. PFili§ rychly
narlst pevnosti betonu v prvnich okamzicich po nastfiku vede k tomu, Ze vzhledem ke znaénému obvodu
vyrubu tunelu a s tim spojenou dobou nastfiku jedné technologicky podminéné vrstvy osténi neni mozno
beton patficné zhutnit a vytvofit homogenni vrstvu osténi. Dale dochazi ke zvySeni spadu hrubsi frakce
kameniva, ktera se jen obtiZné spojuje s jiz nastfikanou a ¢astecné zatvrdlou vrstvou stfikaného betonu.
Snahou je tomuto jevu zabranit a vytvofit homogenni vrstvu betonu. Proto musi byt narlst pevnosti
betonu v prvnich minutach po nastfiku takovy, aby po dvou minutach od nastfiku nebyla pevnost vétsi
nez 200 KPa.

PFi navrhu receptury je nutno respektovat CSN EN 14 487-1 Stfikany beton, Cast 1 — Definice,
specifikace a shoda a pfi jeho provadéni CSN EN 14 487-1 St¥ikany beton, Cast 2 — Provadéni.

Maximalni velikost zrn kameniva je 8 mm. Stfikany beton je nanaSen rovhomérné a nepferuSované
po vrstvach tloustky cca 50 mm. Nastfik probiha zasadné ode dna k vrcholu klenby, aby nedochazelo
k zastfikani spadaného betonu do osténi tunelu. Spadany beton je nutno odstranit a nesmi se znovu
pouzit. Zvlastni pozornost je nutno vénovat tomu, aby zejména na kontaktu s horninou nevznikaly za
osténim dutiny. Stfikany beton, ktery ve fazi tuhnuti zlistane viset na siti, je tfeba pfed dalSim nastfikem
odstranit. Pfi dlouhych Casovych pfestavkach mezi nanasenim jednotlivych vrstev, pfipadné pfi
dodate&ném zesilovani tloustky stfikaného betonu je nutno starou vrstvu stfikaného betonu oplachnout

a navlh¢it pomoci stiikaci pistole.
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Minimalni kryti vyztuze a ocelovych prvkd primarniho osténi je 30 mm.

Pokud dojde v dusledku pretizeni konstrukce k popraskani betonu primarniho osténi, nesmi se
v prvni fazi v Zadném pfipadé trhliny pfestfikat. Je nutno sledovat vyvoj trhliny v ¢ase (sadrové pasky,
dodateény méfiCsky profil apod.) a pokud to situace vyzaduje (nepfiznivy nartst deformaci) navrhnout
dalSi opatfeni ke zvySeni unosnosti osténi. Té mize byt dosazeno jednak zménou technologické tfidy
vyrubu, jednak lokalnim zesilenim vystrojovacich prvku (zahusténi nebo zména délky kotev, pfidani dalsi
vrstvy siti apod.). Pokud je rozhodnuto o lokalnim zesileni osténi, je nutno postupovat po jednotlivych

krocich tak, jak pro dany pfipad uruje technologicky postup praci.

9.1.1 Druh betonu primarniho osténi
V souladu s pozadavky ZTKP musi byt pro konstrukci primarniho osténi pouZit stfikany beton min.
C20/25-X0. Stupné vlivu prostiedi pro SB-A tj. pro stfikany beton s do¢asnou statickou funkci nejsou dle

ZTKP predepisovany a popis prostfedi je oznacovan stupném XO.

PDPS stanovuje pouze pevnostni parametry stfikaného betonu zabezpeclujici vyrub do doby
zhotoveni definitivniho osténi. Primarni osténi ma do¢asnou stabilitni funkci a po jeho degradaci prebira
jeho nosné uginky definitivni osténi tunelu. VSechny slozky pro vyrobu stfikaného betonu musi vyhovovat
odpovidajicim ustanovenim CSN EN 206-1 a dal$im postupné piebiranym normam EU vztahujicim se

na stfikany beton a jeho slozky.

Cement, kamenivo, pfisady a pfimeési do stfikaného betonu musi byt dodavany s prohlasenim
0 shodé véetné protokoll s vysledky zkouSek a jejich hodnocenim. Pro stfikany beton primarniho osténi
(konstruk&né-vyplfiovy) SB-A, ktery je soucasti technologie razby tunell, Stol, provizorniho zajisténi
portalovych vykopUl, stavebnich jam a podobnych konstrukci pozemnich komunikaci (PK), neni
vyrobkova certifikace podle zakona 22/97Sb. a nafizeni vlady 178/97, ve znéni predpisl pozdéjsich,

pozadovana.

9.1.2 Pozadavky na narust pevnosti v ¢ase

Pozadavky na narlist pevnosti stfikaného betonu vychazeji z pfedpisu Richtlinie Innenschalenbeton
rakouského betonarského spolku z Fijna 2003. Narust pevnosti v prvnich minutach po nastfiku ma, vedle
vyznamu pro nastfik nad hlavou v odpovidajicich tloustkach vrstev, také velky vliv na vyvin prasnosti a
na spad, protoze pfi pfili§ rychlém narUstu pevnosti stfikany beton bezprostfedné po naneseni na sténu
ztvrdne a hrub$i ¢astice nasledujiciho stfikaného betonu se jiZ nemohou uloZit a zhutnit. Proto nesmi
mérna hodnota pevnosti po 2 minutach (napf. zkouska penetracni jehlou) pfestoupit hodnotu 0,2 MPa,
aby se snizil vyvin prachu a spadu za normalnich pomér( pro nanaseni stfikaného betonu. Pfi silném
pritoku vody nebo pfi nevhodném povrchu podkladu je vy$Si pevnost v prvnich minutach potfebna, je

v8ak nutno pfitom pocitat kratkodobé se zvySenou pradnosti a vét§im mnozstvim spadu.

Z hlediska narlstu pevnosti betonu v ¢ase musi byt receptura betonové smési navrzena shodné
s pozadavky na stfikany beton primarniho osténi, tj. na parametry definované oblasti J2.
Jako mlady beton se uvazuje stfikany beton do stafi 24 hodin. Z hlediska nartstu pevnosti a pozadavku
na pevnost se déli mlady beton do tfech oblasti J1, J2, J3.

Oblast J1 je vymezena mezi "A" a "B".
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Oblast J2 je vymezena mezi "B" a "C".
Oblast J3 lezi nad mezi "C".

Stfikany beton z oblasti J1 se hodi pro nastfik v tenkych vrstvach na suchy podklad bez zvlastnich
statickych pozadavkl a je vyhodny pro malou prasnost a maly spad. Stfikany beton z oblasti J2 je
pozadovan v pfipadé, kdy ma byt beton nanesen co nejrychleji v silnych vrstvach (i nad hlavou), pfi
pfitoku vody a v pfipadech, kdy dochazi k jeho okamzitému namahani vlivem dalSich Cinnosti pfi
zajistovani stability vyrubu (napf. provadeéni vrt pro kotvy, zahanéni pazin, otfesy pfi trhacich pracich).
Pozadavek na pouziti betonu z oblasti J2 je uplatnén také pfi rychlém narlstu zatizeni horninovym
tlakem, zemnim tlakem nebo jinak vyvolanym pfitizenim. Stfikany beton J3 se pouZivd pouze ve
zvlastnich pFipadech (napf. v silné porusené horning, silném pfitoku vody) z divodu zvySeného vyvinu
prachu a zvySeného mnozstvi spadu. Pro navrh primarniho osténi je podle ZTKP ¢l. 24A 2.5.1
pozadovan narust pevnosti do 24 hod po nastfiku dle kfivky J2.

Pozadovanyny narlist pevnosti mladého stfikaného betonu v tlaku
v prvnich 24 hodinach po aplikaci
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PoZadované hodnoty narlistu pevnosti jsou uvazovany stfedni hodnotou dle meze ,B“ CD-TKP-20
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Pozadovany narust pevnosti mladého stfikaného betonu v tlaku
v prvnich 60 minutach po aplikaci
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9.2 Kotvy typu SN (cement, event. chemické smési)

SN-kotvy se pouzivaji k vyztuzovani skalnich svahl v tektonicky poruseném horninovém masivu,
nebo v pfipadech, kdy je nutno provést zlepSeni geotechnickych parametr( horninového masivu vlivem
prafezové plochy kotvy.

Upravy skalnich svaht v oblastech pfed portaly budou provadény pod ochranou SN kotev @ 32 mm

délky 6 m do vrtd @ 52 mm do cementové zalivky ve dvou fadach cca 4 az 5 m nad niveletou koleje.

Kotva SN sestava z vlastni ty¢e vyrobené z betonaiské oceli, podlozky s kulovym vrchlikem, sférické
podloZky a vysoké matice. SN kotvy jsou vyrobeny z betonarské oceli BSt 500 S (10 505 R) o praméru
32 mm s mezi prataznosti RE = min. 500 N/mm?Z, pevnosti v tahu Rm=min. 550 N/mm?2, prodlouzenim v
tahu AGt= 5 % a taznosti A10.= 10 % dle DIN 488.

panLnfs
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9.3 KotvyIBO

Pro stabilizaci skalniho prostifedi s nebezpe&im zavaleni vrtu budou pouZity injek&ni zavrtavaci tyCe

@ 25 mm o unosnosti 150 kN délky 4 m. V projektu je pfedpokladano pouziti kotev IBO v misté uprav

skalnich svah( v oblastech portald tunelu v rastru 1,5 m x 1,5 m.

Pouziti injek&nich zavrtavacich kotevnich tyCi je vyhodné zvlasté v nesoudrznych zeminach nebo

silné porusenych horninach, kde neni mozno zajistit do doby osazeni kotvy SN stabilitu vyvrtG. PFi

instalaci kotevnich prvkd typu IBO slouzi jednak jako vriné tyCe se ztracenou korunkou, jednak jako

injek¢éni trubka. Injektovani probiha zpravidla souasné s vrtanim. Pro injektdZz a upinani takto

zhotovenych kotevnich prvkud jsou vyuzivany smési na bazi cementu.

9.4 Cementova zalivka SN kotev

IBO —typ R @ 32-51 mm

Typ @ [mm] | R32 | R32 | R32 | R32 | R32 | R38 | R38 | R51 | R51
Ozn. [mm] H H H H H H H H H

0210- | 0250- | 0280- | 0360- | 0400- | 0420- | 0500- | 0630- | 0800-

32 32 32 32 32 38 38 51 51

da [mm] | 313 31,3 | 31,3 | 31,3 | 31,3 38 38 51 51
di [mm] 20 18 16,5 14 11 22 185 | 31,5 | 29,5
p [mm] | 12,7 | 12,7 | 12,7 | 12,7 | 12,7 | 12,7 | 12,7 | 12,7 | 12,7
So [mm2] | 330 | 370 | 435 | 510 | 565 | 650 | 740 | 930 | 1145
m [kg/m] | 2,6 2,9 3.4 4.0 4.4 51 5,8 73 9,0
Fy(Fox) | [kN] 170 | 190 | 230 | 280 | 330 | 350 | 400 | 530 | 630
Fu [kN] 210 | 250 | 280 | 360 | 400 | 420 | 500 | 630 | 800

Jde o suspenzi cementu a vody o vodnim souciniteli max. 0,45, o objemové hmotnosti g = 1870

kg/m3. Podélna sila je v tomto pfipadé prfenasena do horniny celou délkou zainjektované &asti kotvy.

Pouzity cement musi byt kvality podle normy ENV 197-1 znacky CEM |1 42,5.

Zamésova voda musi odpovidat CSN 73 2028. Priikazni zkousky budou provadény v souladu

s pozadavky TDI.

Receptura injektazni smési:

Cement:

PC tf. 425 (CEM | 42,5)

Pomeér slozek:

c/v = 2,5 (vodni soué¢. w = max 0,4)

Spotieba na 1 m3:

cement PC 425-1286 kg/m?3
voda - 514 |/m3

Objemova hmotnost: 1 870 kg/m?3
Viskozita: 47 s March
Dekantace 2 % za 3 hod.

Pevnost v tlaku:

25 MPa po 7 dnech
35 MPa po 28 dnech

g/\
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9.5 Vysokopevnostni sité

Skalnich svahy jsou v soulasnosti zajistény HEA panely o rozmérech 6,0 x 3,0 m z
vysokopevnostniho lana @ 8 mm vypleteného do sité s velikosti oka 400 x 400 mm. Lano je spojeno

ocelovym dratem g 3 mm. Pouzité HEA panely jsou bez obvodového lana.

Dvouzatackova ocelova sit’ Steelgrid HR 100, @ dratu 2,7 mm a velikost oka 80 x 100 mm, dopInéna

horizontalnimi lany o 810 mm ve vzajemné osové vzdalenosti 2,5 - 3,5 m.

Pouzité kotevni prvky:

1) Kotevni prvek sité s okem @ 25 dl. 1,2 m, g vrtu 38 mm, osovéa vzdalenost 3,0 m.
2) Kotevni prvek sité @ 32 N, dI. 2,0 m, @ vrtu 51 mm, rastr 2,0 m x 2,0 m.

3) Kotevni prvek sité s okem @ 25 dl. 1,2 m, @ vrtu 38 mm, osova vzdalenost 3,0 m.
4) Ocelové svérky g 12 mm.

TECHNICKE PARAMETRY

HEA SPOJ - SPECIFIKACE A CERTIFIKACE

Uzly tvofené dvéma pary ocelovych drati Odolnost vi€i roztrhnuti
Materidal Prameér Napéti na mezi poruieni |Sila na mezi poruieni | Sila na mezi porufeni
materi@lu dratu spoje lana
ocel chranéna galfanem 23 mm 380-500 N/mm? 24,4 kN 11.9 kN
(EN 10244, Tiida A) (UNIEN 10218)
Pramér Typ lana Napéti na mezi TAHOVA SILA NA MEZI
porufeni materialu PORUSENI LANA
lana
8 mm 6x7 IWS - UNI EN 10264-2,
= UNI ISO 2408 1770 N/mm? 40.3-63-90,7 kN
Vyplfiové lano
10-12 mm 6x19 IWS - UNI EN 10264-2,
UNI ISO 2408
Obvodove lano | 10-12-14-16mm | 6x19 IWS- UNIEN 10264-2, 1770 N/mm? 63-90,7-123,.5 kN
UNI ISO 2408

10 POSTUP VYSTAVBY

Celkova délka useku uprav skalnich svahl zafezu v obou portalovych oblastech tunelu je cca 14 m.
V projektu se pfedpoklada, Ze pfed zapoc€etim praci dojde k sneseni kolejového rostu a odtézeni
Stérkoveého loZze a bude provedena ochrana zemni plané. Dale je v projektu urCen rozsah praci, pfi
kterych dojde k uplnému nebo &aste€nému odstranéni vysokopevnostnich siti a jejich opétovnému
prikotveni po reprofilaci skalnich svah( (viz pfilohy €. 01 az 08). Postup vystavby je popsan

v nasledujicich bodech:

Stabilizace stavajicich svaht pred zahajenim praci na svahovych upravach

1. Vyvrtani a osazeni SN kotev délky 6,0 m ve dvou fadach v rastru 1,5 x 1,0 m, do vrtu s cementovou
zalivkou. Hlavy kotev jsou umisténé v urovni cca 4,0 az 5,0 m nad niveletou koleje. V podélném

sméru budou SN kotvy navrtany do vzdalenosti cca 7 m pfed obéma stavajicimi portaly.

Deaktivace vysokopevnostnich siti a odstranéni gabionové zdi
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2. Deaktivace hlav svornikl k uvolnéni vysokopevnostnich siti.

3. Deaktivace kotevnich lan, trvalé odstranéni zachytné sité (Casti sité€ bez daldiho vyuZiti, napf.

v prostoru budouci konstrukce faleSného primarniho osténi).

4. Svinuti téch ¢asti zachytné sité, jez budou ponechany pro opétovné pouziti.

5. Upevnéni svinutych siti horizontalnim lanem pomoci kotevniho prvku s okem @ 25 dl. 1,2 m, @ vrtu
38 mm, v osové vzdalenosti 1,5 m, aby nedochazelo k vypadavani kus( horniny do prostoru stavebni
jamy.

6. Zkraceni stavajicich nepotfebnych kotevnich prvk sité (svorniku).

7. Odstranéni stavajici gabionové zdi u vyjezdového (vychodniho) portalu tunelu.

Zajisténi stability a reprofilace skalnich svaht

8. Reprofilace svahu do pfedepsaného tvaru pomoci strojniho rozpojovani.

9. Zajisténi reprofilovanych svah( IBO kotvami délky 4 m v rastru 1,5 x 1,5 m a stabilizac¢ni vrstvou
stfikaného betonu tl. 100 mm. Kotvy IBO diky vnéjSimu zavitu umoznuji dotahovani kotevni desky

pfi postupném odtéZovani (tvarovani) skalniho svahu.

10. Rozvinuti, spojovani a pfikotveni ponechanych, svinutych vysokopevnostnich siti provadéné za
pomoci horolezecké techniky. Aktivace horizontdlnich a vertikalnich kotevnich lan siti a jinych

kotevnich prvka.

11. Vykop pro zakladové pasy a drenazni systém tunelu.

11 OCHRANA ZAKLADOVE SPARY A ODVODNENI STAVEBNIi JAMY

Za kazdé pracovni faze je tfeba zajistit odvodnéni jamy, aby nedochazelo k hromadéni vody v jamé
a zhorSovani kvality materialu v podlozi. Pokud budou spinény pfedpoklady priizkumu, bude zakladova
spara tunelu tvofena rostlou skalou, kterou je mozno vytézit az na uroven zalozeni. Po vytéZeni jamy na
uroven zakladové spary bude provedena doCasna ochrana predrcenym materialem v tloustce min. 40
cm. Tato vrstva zaroven slouzi k vyrovnani dna jamy a vytvofeni do€asné stavenistni komunikace pro

pohyb mechanizm{.

Béhem vystavby je nutné sledovat chemizmus vody Cerpané ze stavebni jamy. Pokud dojde ke
zvySeni pH vody napf. kontaktem se stfikanym betonem, je nutno zfidit pravnu pH. PoZzadavky na

kvalitu a ochranu zemni plané obecné viz TKP 3 Zemni prace.

Pro odvedeni technologické vody a pfipadné vody prosakujici do tunelu je nutno v ramci stavby zfidit

usazovaci jimku, pfipadné dalSi zafizeni na upravu vody podle charakteru znecisténi.

12 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI

Béhem stavby musi byt dodrzeny pfedpisy pro bezpenost prace a ochranu zdravi pfi provadéni
stavebnich praci. PfedevSim je tfeba respektovat zakladni poZadavky dle ustanoveni Vyhlasky
€. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi bezpec€nosti prace a technickych
zafizeni, ve znéni pozdéjSich predpisli a Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. (novela 136/2016), o blizSich

minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. Pfi téZzbé i ukladani
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zemin musi zhotovitel zvolit takovou techniku, aby nedoSlo k pFekrogeni zdkona &. 258/2000 Sb.
o ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdéjSich predpisl, a nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci. Stroje a vozidla musi byt v fddném technickém stavu,
aby nedochazelo k uniku znecistujicich latek, zvlasté oleji a pohonnych hmot. PFi provadéni praci je
nutno dodrZovat technologické postupy a bezpeé&nostni opatfeni uvedena ve vyhlasce Ceského ufadu

bezpecnosti prace ¢. 363/2005 Sb. O bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.

Pfi pracich na stavenisti je povinnosti zhotovitele pfi manipulaci se Skodlivymi latkami a nasledné pfi

zneSkodriovani odpadu postupovat v souladu se zakonem ¢. 541/2020 Sb. Zakon o odpadech.

Jestlize se pfi provadéni zemnich praci vyskytnou nélezy, u kterych nelze vylouéit Ze jde o nélezy
historické, archeologické, paleontologické nebo geologické, o mineralni prameny nebo jiné dulezité
nalezy vefejného zajmu, postupuje se podle zakona €. 183/2006 Sb. Stavebni zakon, ve znéni
pozdéjSich predpisu.

Pozarni bezpenost pracovisté musi byt zajisténa ve smyslu zdkona ¢. 133/1985 Sb. Pozarni zakon,
ve znéni zdkona €. 67/2001 Sb.

Zaméstnanci musi pouzivat pfedepsané osobni ochranné pracovni prostfedky dle smérnice
vypracované na zakladé vyhlasky ¢. 204/1994 Sb. MPSV. Zaméstnanci musi byt pfed zahajenim praci

seznameni s technologickym postupem a s pfislusnymi bezpecnostnimi pfedpisy.

Dlsledné musi byt provedeno opatfeni pro zamezeni vstupu nepovolanych osob na stavenisté.
Dodavatel je pfedevSim povinen zabezpedit vdechny vykopy proti padu osob a chranit zdroje a rozvody

elektrické energie proti dotyku osob.

Strojni zafizeni musi byt dodano v souladu s pfisluSnymi bezpecnostnimi pfedpisy a platnymi
normami. Pfi provozu, obsluze a udrzbé zafizeni je nutno dodrzovat vSechny normy, smérnice a pokyny
vyrobce zajistujici bezpecny provoz. Obsluhovatel musi mit k dispozici pfislusné ochranné odévy a
pomucky.

V8echny zabudované materidly musi splfiovat ustanoveni zakona €. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody
a krajiny (upIné znéni 18/2010) a provadéci vyhlasky €. 395/1992 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisl. PFi
téZzbé i ukladani zemin musi zhotovitel zvolit takovou techniku, aby nedoslo k pfekro€eni nejvyssich
pfipustnych hodnot hluku a vibraci. Stroje a vozidla musi byt v fadném technickém stavu, aby

nedochazelo k Uraziim a unikim znecistujicich latek.

Ekologické aspekty provadéni praci a jejich negativnich vlivi na Zivotni prostfedi upravuje zakonné
opatfeni, které vymezuje zakladni pojmy a stanovi zdsady ochrany Zivotniho prostfedi a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pfi ochrané a zlepSovani stavu Zivotniho prostfedi a pfi vyuZivani
prirodnich zdrojl (zakon €. 17/1992 Sb. o zivotnim prostfedi, zakon €. 244/1992 Sb. o posuzovani vlivu

na zivotni prostfedi, zakon €. 439/1992 Sb. horni zakon — UpIné znéni zakona ¢. 44/1988 Sb.).
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13 NORMY, VYHLASKY A PREDPISY

13.1 Normy
CSN 01 3419 Vykresy ve stavebnictvi. VytyEovaci vykresy staveb (ucinnost: 06/1988).

(72 1005) CSN EN ISO 14689 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani, popis a klasifikace
hornin (G¢innost 05/2018).

g (72 1147) CSN EN 12371  ZkuSebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni mrazuvzdornosti
(uginnost: 09/2010).

g CSN 72 1860 Kamen pro zdivo a stavebni Ucely (4€innost: 01/1969), zmény: a 05.77, b
08.87, Z3 03.06.

g (730031) CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci (U€innost 08/2016).

g (73 0035) CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové

tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb (u¢innost: 04/2004).

g (730036) CSN EN 1998-1  Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni — Cast 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby
(acinnost: 10/2006).

g CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce (U€innost: 01/1992); oprava 1 05/1998,
zména Z1 07/2010.

g CSN 73 0210-1 Geometricka presnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast 1: Pfesnost
osazeni (ucinnost: 01/1993).

g CSN 73 0212-4 Geometrick& presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 4: Liniové
stavebni objekty (UCinnost: 07/1994).

g (73 0411) CSN ISO 4463-1 az 3 Mé&¥Fici metody ve vystavbé — VytySovani a méfeni — Cast 1 az 3
(ucinnost: 07/1999)

g CSN 73 0420-1 Pfesnost vytySovani staveb — Cast 1: Zakladni pozadavky (G&innost:
08/2002)

g CSN 73 0420-2 PFesnost vytySovani staveb — Cast 2: VytyGovaci odchylky (Gginnost:
08/2002)

g (73 1000) CSN EN 1997-1  Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla (G¢innost: 10/2006).

g (73 1000) CSN EN 1997-2  Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 2: Prizkum a

zkouSeni zakladové pudy (ucinnost: 04/2008).

g (73 1301) CSN EN 12350-2 Zkou$eni &erstvého betonu — Cast 2: Zkouska sednutim (G&innost:
05/2020).

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouSeni betonovych konstrukci (4€innost: 06/2012).

(i

(73 2400) CSN EN 13670  Provadéni betonovych konstrukci (Gginnost: 07/2010)

(my

(I

(73 2403) CSN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (G&innost: 10/2021).

(o

(73 2431) CSN EN 14487-1 Stfikany beton — Cast 1: Definice, specifikace a shoda (Uginnost: 03/2023).
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g (73 2431) CSN EN 14487-2 Stfikany beton — Cast 2: Provadéni (u&innost: 07/2007).

g (736124) CSN 736124-2  Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy — Cast
2: Mezerovity beton (uc¢innost: 04/2008).

g (736133) CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (U€innost:
03/2010).
g CSN 73 7508 Zelezniéni tunely (G&innost: 10/2002).

g (806156) CSN EN 13256  Geotextilie a vyrobky podobné geotextiliim — Vlastnosti pozadované pro

pouZiti pfi stavbé tunelll a podzemnich staveb (U¢innost: 01/2018).

g (80 6165) CSN EN 13491 ED.2 Geosyntetické izolace — Vlastnosti pozadované pro pouziti jako
hydroizolace pfi stavbé tuneld a podzemnich  konstrukci
(acinnost: 07/2018).

13.2 Zakony

Zakon €. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi, (horni zakon), ve znéni u€inném
k 1.7.2017.

E] Zakon €. 61/1988 Sbh., o hornické Cinnosti, vybusninach a o statni banské spravé, ve znéni u¢inném
k 1.7.2017.

g Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni u€inném
k 1.7.2023, platné do 31.12.2023.

Zakon €. 1711992 Sbh., o zivotnim prostfedi, ve znéni Gu¢inném k 1.7.2017.

(my

(i

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni u€inném k 1.2.2022.

(o

Zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivl na zivotni prostfedi, ve znéni u¢inném k 1.2.2022.

(i

Zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho fondu, ve znéni G¢inném k 1.2.2022.

(my

Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni uéinném k 1.7.2023.

(I

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni ucinném k 1.7.2023.

(my

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané verejného zdravi, ve znéni u¢inném k 1.10.2023.

(i

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni ucinném k 1.1.2021.

(o

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni u¢inném k 1.7.2023.

(I

Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci, ve znéni
ucinném k 1.7.2022.

13.3 Vyhlasky
Vyhlaska €. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah.

Vyhlagka CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpeénosti prace a
technickych zafizeni.

Vyhlagka CBU &. 72/1988 Sb., o pouzivani vybusnin, ve znéni vyhlasky CBU &. 173/1992 Sb., vyhlasky
CBU ¢&. 340/1992 Sb., vyhlasky CBU &. 99/1995 Sb., vyhlagky CBU &. 341/2001 Sb., vyhlagky CBU &.
338/2004 Sb., vyhlasky &. 298/2005 Sb., vyhlasky &. 199/2006 Sb. a vyhlasky CBU &. 289/2015 Sb.
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Vyhlagka CBU &. 104/1988 Sb., o hospodarném vyuzivani vyhradnich loZisek, o povolovani a ohlagovani
hornické &innosti a ohlaSovani &innosti provadéné hornickym zpisobem, ve znéni vyhlasky CBU &.
242/1993 Sb., vyhlasky CBU &. 434/2000 Sb. a vyhlagky &. 299/2005 Sb.

Vyhlagka CBU &. 22/1989 Sb., o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpeénosti provozu pii
hornické &innosti a pfi ginnosti provadéné hornickym zplisobem v podzemi, ve znéni vyhlasky CBU &.
477/1991 Sb., vyhlasky CBU &. 340/1992 Sb., vyhlasky CBU &. 3/1994 Sb., vyhlasky CBU &. 54/1996
Sb., vyhlagky CBU &. 109/1998 Sb., vyhlasky CBU ¢&. 434/2000 Sb., vyhlasky CBU ¢&. 330/2002 Sb.,
vyhlasky €. 141/2004 Sb., vyhlasky €. 298/2005 Sb., vyhlasky €. 282/2007 Sb., vyhlasky €. 361/2009
Sb., vyhlasky €. 35/2010 Sb., vyhlasky €. 176/2011 Sb., vyhlasky €. 124/2022 Sb. a vyhlasky ¢. 124/2022
Sb. (¢ast).

g Vyhlaska CBU é&. 26/1989 Sb., o bezpeé&nosti a ochran& zdravi pfi praci a bezpeénosti provozu pfi
hornické &innosti a pi ginnosti provadéné hornickym zptisobem na povrchu, ve znéni vyhlasky CBU &.
340/1992 Sb., vyhlasky CBU &. 8/1994 Sb., vyhlasky CBU &. 236/1998 Sb., vyhlasky CBU &. 434/2000
Sb., vyhladsky &. 142/2004 Sb., vyhlaSky €. 298/2005 Sb., vyhlasky €. 240/2009 Sb. a vyhlasky &.
124/2022 Sb.

g Vyhlaska CBU é&. 99/1992 Sb., o zfizovani, provozu, zajisténi a likvidaci zafizeni pro ukladani odpadt
v podzemnich prostorech, ve znéni vyhlasky &. 300/2005 Sb.

g Vyhlaska CBU &. 327/1992 Sh., kterou se stanovi pozadavky k zaji$téni bezpe&nosti a ochrany zdravi
pfi praci a bezpe€nosti provozu pfi vyrobé a zpracovani vybusnin a o odborné zpUsobilosti pracovniku
pro tuto &innost, ve znéni vyhlagky CBU &. 340/2001 Sb. a vyhlasky &. 216/2017 Sb.

g Vyhlaska MZP &. 395/1992 Sb., kterou se provadgji néktera ustanoveni zakona CNR &. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny.

g Vyhladka CBU &. 435/1992 Sb., o diiln& méfické dokumentaci pfi hornické &innosti a nékterych
ginnostech provadénych hornickym zpdsobem, ve znéni vyhlasky CBU &. 158/1997 Sb., vyhlasky &.
298/2005 Sb. a vyhlasky €. 382/2012 Sb.

g Vyhlaska CBU &. 4/1994 Sb., kterou se stanovi poZzadavky na provedeni a stavbu objekt( a zafizeni pro
rozvod a izolaci vétrd a uzavirani diinich dél, ve znéni vyhlasky CBU &. 90/2003 Sb. a vyhlasky &.
176/2011 Sb.

g Vyhlaska CBU &. 15/1995 Sb., o opravnéni k hornické &innosti a &innosti provadéné hornickym
zplUsobem, jakozZ i k projektovani objektll a zafizeni, které jsou soucasti téchto ¢innosti ve znéni
vyhlasky ¢. 298/2005 Sb. a vyhlasky ¢. 380/2012 Sb.

g Vyhlaska CBU &. 99/1995 Sb., o skladovani vybusnin, ve znéni vyhlasky CBU &. 342/2001 Sb., vyhlagky
&. 200/2006 Sb. a vyhlasky &. 12/2017 Sb.

g Vyhlaska CBU &. 55/1996 Sb., o pozadavcich k zajisténi bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci a
bezpecnosti provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym zpUisobem v podzemi, ve znéni vyhlasky &.
238/1998 Sb., vyhlasky ¢. 144/2004 Sb., vyhlasky ¢. 298/2005 Sb., vyhlasky ¢. 265/2012 Sb., vyhlasky
€. 124/2022 Sb. a vyhlasky €. 124/2022 Sb. (¢ast).

g Vyhlaska CBU &. 447/2001 Sb., o bariské zachranné sluzbé, ve znéni vyhlasky &. 87/2006 Sb., vyhlasky
&. 379/2012 Sb. a vyhlasky CBU &. 305/2015 Sb.
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(o

Vyhlagka CBU &. 447/2002 Sb., o hlaseni zavaznych udalosti a nebezpeénych stavl, zavaznych

provoznich nehod (havarii), zavaznych pracovnich Urazu a poruch technickych zafizeni.

g Vyhlaska CBU &. 392/2003 Sb., o bezpednosti provozu technickych zafizeni a o pozadavcich na
vyhrazena technicka zafizeni tlakova, zdvihaci a plynova pfi hornické €innosti a €innosti provadéné
hornickym zptisobem, ve znéni vyhlasky ¢. 282/2007 Sb. a vyhlasky ¢. 75/2017 Sb.

g Vyhlaska CBU &. 415/2003 Sb., kterou se stanovi podminky k zaji$téni bezpegnosti a ochrany zdravi pfi

praci a bezpec¢nosti provozu pfi svislé dopravé a chiizi, ve znéni vyhlasky ¢. 571/2006 Sb.

g Vyhlaska CBU &. 298/2005 Sb., o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zptisobilost pi
hornické cinnosti nebo &innosti provadéné hornickym zplsobem a o zméné nékterych pravnich
predpist, ve znéni vyhlagky CBU ¢&. 240/2006 Sb., vyhlasky &. 378/2012 Sb., a vyhlagky &. 549/2020
Sb.

g Vyhlaska CUBP a CBU &. 601/2006 Sb., kterou se zrusuje vyhlaska CUBP a CBU &. 324/1990 Sb.,
o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich, ve znéni vyhlasky ¢. 363/2005 Sb.,
a vyhlaska &. 363/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska CUBP a CBU &. 324/1990 Sb., o bezpe&nosti
prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.

g NV €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich, ve znéni u€inném k 1.5.2016.

g1 NV €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich
s nebezpe&im padu z vySky nebo do hloubky, u¢innost od 19. 9. 2005.

gl NV ¢&. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Uc€inky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjSich
predpist (NV 217/2016, 241/2018, 433/2022).

13.4 Zavazné predpisy spravy zeleznic

SZ Bp1 Predpis o bezpednosti a ochrané zdravi pfi praci, uéinnost od 1. 1. 2021
SZDC S3 Zelezniéni svréek (zména &. 4, G&innost od 1. 3. 2021)

SZ S4 Zelezniéni spodek, Gginnost od 1. 1. 2021

SZDC S6 Sprava tuneltl, uginnost od 15. 9. 2018

Vzorovy list, svétly tunelovy prirez jednokolejného tunelu, schvaleno €. j. S 65027/09 — OTH ze dne 17.
2.2010, ucinnost od 1. 3. 2010.

13.5 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah

(i

Kapitola 1 VSeobecné, u€innost 06/2022

(my

Kapitola 3 Zemni prace, ucinnost 07/2008

(I

Kapitola 17 Beton pro konstrukce, u¢innost 06/2022

(my

Kapitola 18 Betonové mosty a konstrukce, ucinnost 06/2022

(i

Kapitola 20 Tunely, a€innost 01/2002

(o

Kapitola 22 1zolace proti vodé, ucinnost 07/2022

(I

Kapitola 24 Zvlastni zakladani, ucinnost 12/2003
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Kapitola 25 Protikorozni ochrana uloznych zafizeni a konstrukci,
Cast A — Ochrana proti elektrochemické korozi a korozi bludnymi proudy, Gginnost 09/2018

Cast B — Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi, tginnost 11/2001

g/\
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14 SEZNAM PRILOH DOKUMENTACE

Seznam priloh

Akce: Rekonstrukce Dolnolu¢anského tunelu v trati Liberec — Harrachov
SO 11-40-01 | Dolnolucansky tunel
SO 11-
40-
01.01 Vykopy a zajisténi svaht
S-kéd: 5513520033 Oznadeni| 00 |01|{02|03|04{05|06|07|08|09
Cislo objektu: | SO 11-40-01 Den 28 |16
Zhotovitel
SO: SAGASTA s. 1. 0. Meésic 10101
Projektovy Dokumentace pro provadéni
y 23 |24
stupen: stavby Rok
c.
Cast p. | Nazev Méritko Revize pfiloh dokumentace
1 Technicka zprava
001 | Technicka zprava - X | X
2 Vykresova cast
Situace a vytyCované b. - x | -
001 | vjezdovy portal 1:100
Situace a vytyCované b. - x | -
002 | vyjezdovy portal 1:100
003 | Podélny rez - vjezdovy portal 1:100 | X | -
004 | Podélny fez - vyjezdovy portal 1:100 [ X | -
005 | PFi¢né fezy - viezdovy portal 1:100 [ X | -
006 | Pficné fezy - vyjezdovy portal 1:100 | X | -
Portalové svahy - vjezdovy x | -
007 | portal 1:100
Portalové svahy - vyjezdovy
008 | portal 1100 | X |°
3 Vypocty
4 Vykaz vymér
001 | Vykaz vymér - X |-
002 | Soupis praci - X |-
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